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1. Einfiihrung zur Thematik:

- Verkniipfung der forstlichen Standortskartierung (Stoka) mit der Bodenzustandserhebung
(BZE) -

Aufgrund einer einheitlichen Arbeitsanleitung, herausgegeben vom damaligen Ministerium
fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, wurde in den 90-ziger Jahren des letzten
Jahrtausends die erste BZE durchgefiihrt und linderweise, sowie bundesweit ausgewertet.

Neben dem allgemeinen Informationsgewinn wurden als Zielgroen formuliert:
Erkenntnisse
- zum aktuellen Zustand der Waldboden und zu Verdnderungen im Zeitablauf
- zum Verhiltnis des Boden- zum Kronenzustand
- zur Ubertragbarkeit der Bodenforschungsergebnisse auf groBere Waldflichen
- zu Einfliissen von Depositionen
- zum Gefahrenpotential fiir kommende Waldgenerationen
- zu Risiken fiir das Grund- und Trinkwasser
- zu Verbesserungsmafinahmen fiir den Bodenzustand
- zum chemischen Zustand von Nadel- und Blattwerk
- zur Datenbasis der Waldschadensforschung

»Ziel der forstlichen Standortsaufnahme ist die Erfassung aller fiir das Waldwachstum
wichtigen natiirlichen Bedingungen. Ohne ihre Ergebnisse ist eine umweltbewusste und
rationelle Bewirtschaftung des Waldes nicht moglich. Ebenda wird angefiihrt: ,,Der
forstliche Standort umfasst die Gesamtheit der fiir das Wachstum der Biume wichtigen
Umweltbedingungen, wie sie im Geldnde durch Lage, Klima und Boden — nicht durch den

Wettbewerb der Biume untereinander — bestimmt werden. Zu den Umweltbedingungen, die



den forstlichen Standort ausmachen, zidhlen nur solche, die in uberschaubaren Zeitriumen

einigermallen konstant bleiben oder einem regelmifBigen Wechsel unterworfen sind.*

Zurzeit werden in der BRD zwei ldnderspezifische Methoden zur Ermittlung der
Standortstyps angewandt. In den Lidnder Hessen und Rheinland-Pfalz iiberwiegt die
iiberregionale, einstufige Arbeitsweise. Hierfiir ist bezeichnend, dass die zur
Kennzeichnung eines Standortes verwendeten Merkmale unabhingig von regionalen,
Okologischen Klassifikationen fiir ein groBeres Gebiet direkt aus den Bereichen Klima,
Vegetation und Boden entwickelt werden.

,Ein so hergeleiteter Standortstyp gilt iiber das gesamte Anwendungsgebiet hinweg, ist also
unabhiéngig von regionalen okologischen Unterteilungen. Er ermdglicht auch unmittelbar die
Herstellung kausalanalytischer Beziehungen zu den wichtigsten Wachstumsbedingungen.“i

Bei der regionalen, zweistufigen Methode, die von den iibrigen Bundeslindern bevorzugt
wird, werden vorab regionale Okologische Einheiten (Wuchsgebiete, Wuchsbezirke etc.)
ausgeschieden, die in ihrem physiographischen Charakter @hnliche Eigenschaften aufweisen.
»Auf der Ebene der Wuchsbezirke erfolgt in einer zweiten Phase die weitere okologische
Untergliederung (i.d.R. iiber lokale Hauptgruppen, z.B. Oko-Serien) bis zu den 6kologischen
Grundeinheiten, den Standortstypen Durch dieses zweistufige Verfahren wird einerseits eine
konsequente ©kologische Gliederung von den regionalen GroBeinheiten bis zu den
Standorttypen sichergestellt. Andererseits lassen die kennzeichnenden Merkmale der
Standortstypen in Verbindung mit der regionalen Charakterisierung einen iiberregionalen

Vergleich zu.

Die Aufnahmen zur BZE erfolgen in einem festgelegten Raster von 8 x 8 km und stellen
im Gegensatz zur forstlichen Standortskartierung Punktinformationen dar, wihrend
diese Standortskarten ausgibt, in denen flichig die 6kologische Befundeinheit dargestellt

wird.

Ein Erfolg der Datenverarbeitung wire also die Auswertung der detaillierten Information der
BZE 1, der Veridnderungen zu den noch zu erhebenden Daten der BZE II, im Verschnitt mit
der rdumlichen Verteilung der Standortseinheiten. Daraus konnen aus Modellrechnungen
Stoffbilanzen und Entwicklungstendenzen fiir die Waldokosysteme der BRD ermittelt
werden, die eine Abschédtzung und Szenarien zu den Risikofaktoren fiir die humanide
Population des kleinflichigen, industriell stark beanspruchten Gebietes der jetzigen

Bundesrepublik ermdglichen.

Durch die Verschiedenheit der ldnderspezifischen Verfahren der Standortskartierung ist es fiir
die Datengrundlage iiberregionaler Modellrechnungen notwendig, eine einheitliche

Klassenbildung zu ermdglichen. Es wurde daher ein bundesweit einheitlicher Schliissel



entwickelt, der die Harmonisierung der Standortsinformation fiir die Merkmale

Wasserhaushalt, Nihrstoffversorgung und Substrat realisiert.

,Der vorliegende Schliissel ist als ein erster Ansatz fiir eine bundesweite Harmonisierung von
Standortsinformationen zu bewerten. Er wurde zweckorientiert und projektbezogen entwickelt
und bedarf (insbesondere was die Substrateinteilung anbelangt) einer fachlich-inhaltlichen

Diskussion und Weiterentwicklung.*

2. Grundlagen der Standortsverfahren

Die forstliche Standortskartierung fasst Ergebnisse u.a. der Klimatologie, Geologie,
Bodenkunde, Vegetationskunde und Ertragskunde zusammen und ermdglicht dadurch eine
Beschreibung des realen forstlichen Standortes. Verwandte Standorte werden zu
Standortstypen zusammengefasst, kartographisch dargestellt und in ihren Eigenschaften

beschrieben.

2.1. Standortsmerkmale

In intakten Waldokosystemen erhalten sich Wald und Boden durch ihre natiirlichen
Wechselbeziehungen — die Stoffkreisldaufe sind weitgehend in sich geschlossene Systeme. Ziel
einer 6kologischen Waldbewirtschaftung ist die Erhaltung bzw. Wiederherstellung der
natiirlichen Bedingungen. Als Grundlage fiir eine nachhaltige Nutzung der Waldokosysteme
dient die Standortskartierung, die mit der Aufnahme aller wichtigen Groflen folgende

Standortsmerkmale erfasst:

e Klima (geograph. und morphologische Lage),
e  Wasserhaushalt (Substrat, Vegetation),
e Substrat (geolog., petrograph., Bodentypologie, -formen, -arten),

e Nibhrstoffversorgung (Trophie, Nédhrstoffhaushalt, Vegetation, Substrat),

¢  Humuszustand (Zustandsform, morpholog., analytisch, vegetationskdl.),

e Vegetation (Waldgesellschaft, 6kologische Artengruppen).

211 Wasserhaushalt und Klima



In Deutschland herrscht, abgesehen von den hohen Gebirgslagen, groBklimatisch ein
ausgeglichenes, warm gemiBigtes Klima. Durch seine geographische Lage befindet sich

Deutschland in einem Ubergangsbereich vom atlantisch gepriigtem zum kontinentalen Klima.

Trotz der klimatisch geringen Schwankungen, ergeben sich fiir das Pflanzenwachstum
bedeutsame geographische Unterschiede. Sie begriinden sich in Nord/Siid-Richtung durch den
Abstand zum Meer und die nach Siiden hin ansteigende Strahlungsintensitidt, in West/Ost-
Richtung durch die zunehmende Kontinentalitidt. Mit zunehmender Hohenlage verkiirzt sich
die Vegetationszeit durch die abnehmende Wirmebilanz. Fiir das Pflanzenwachstum
begrenzende klimatische Faktoren sind die Temperatur, die entscheidenden Einfluss auf

Linge und Intensitit der Waldwachstumsperiode hat, sowie der Jahresniederschlag.



Neben der Nihrstoffversorgung ist der Wasserhaushalt das wichtigste Standortsmerkmal. Er
wird im Flachland ursichlich durch die nutzbare Wasserspeicherkapazitit des Bodens

gekennzeichnet, die sich durch

e Bodenart, Schichtung und Gefiige,

o effektive Durchwurzelungstiefe,

e Humus- und Skelettgehalt,

o Grundwasser bzw. Stauwasser bestimmt.

Der Einflu} der ortlichen Lage reguliert den Geléindewasserhaushalt. Im Bergland kommen
die Standortsparameter Geldndehthe, Geldndeform, Relief, Hangneigung und Exposition
hinzu, sie bilden das Geldndeklima. In vielen Linderverfahren wird die Vegetation als

Einstufungshilfe fiir den Geldandewasserhaushalts genutzt.

Die regionalen Unterschiede finden ihren Ausdruck in der Einteilung von Wuchsgebieten, die
bei vorliegenden weiteren pflanzenbedeutsamen Unterschieden noch in Wuchsbezirke und
Teil-wuchsbezirke gegliedert werden. Wird das regionale Klima der Wuchsregion im

Wasserhaushalt mit beriicksichtigt, so spricht man vom Gesamtwasserhaushalt.

2.1.2 Die Nahrstoffversorgung

Zur Herleitung der Nihrstoffversorgung von Waldstandorten werden durch Analysen des
chemischen Bodenzustands Einschitzungen der Nihrstoffvorrite, -verfiigbarkeiten und der
gegenseitigen Beeinflussung der wechselseitigen Beziehungen der einzelnen

Systemkompartimente getroffen.

Zur Unterstiitzung der Ansprache der Giite des Standortes dienen Weiserprofile an denen

folgende Standortsmerkmale und —eigenschaften bestimmt werden:

® Ausgangsgestein und Bodenart,

¢ Humusform und —menge, -gefiige,

e PH- Wert,



® Bodendynamik und —genese,

¢ Niederschlag und Geldndewasserbilanz,

e Vegetation und Leistungsfihigkeit von Bestdnden (Ertragsklassen Fichte und Buche),

¢ mogliche antropogene Einfliisse und ihre Auswirkungen auf das Nihrstoffangebot.

Bei grundwasserbeeinflussten Standorten ist die Grundwasserqualitét entscheidend.

Auf der Grundlage der Einschitzung der pflanzenverfiigbaren Gesamtnihrstoffverhéltnisse im
Verwitterungsmaterial kann in Verbindung mit der Feuchtestufe bereits eine vereinfachte,
iberregional giiltige Zusammenfassung von Standortstypen gebildet werden, die fiir die

waldbauliche Behandlung als gleichwertig anzusehen ist.

2.1.3 Substrat

In der mitteleuropdischen Region mit vergleichsweise geringer Verwitterungsenergie spielt
das Ausgangsmaterial eine verhéltnismifBig grofle Rolle bei der Bodenbildung, der Nihrstoff-

bzw. Mineralausstattung und der ,,nachschaffenden Kraft* eines Standortes.

Die treibenden Krifte der Bodenbildung sind Klima, Art der Vegetationsdecke, Bodenwasser,
reliefbedingte Erosion, Bodenfauna und anthropogene Einfliisse. Auch der Zeitraum, in
welchem die zuvor genannten Faktoren auf die Bodenbildung einwirken, muss als
Einflussfaktor angesehen werden. Je nach dem anstehenden Ausgangsgestein, kommen unter
Beriicksichtigung der bodenbildenden Faktoren in Deutschland die unterschiedlichsten

Bodentypen vor.

Im Hinblick auf ihre chemischen, physikalischen und biologischen Eigenschaften sind

Boden weitgehend von den Eigenschaften des Ausgangsgesteins abhéingig.

Als Boden wird im Weiteren die Verwitterungs- und Verlagerungsdecke des geologischen
Untergrundes verstanden. Die Geologie und das Ausgangsgestein kennzeichnen die

geologische Herkunft und die Grundlage der Bodenbildung.

Die standortskundliche Ansprache des Substrats betrachtet die fiir das Pflanzen-/
Baumwachstum wichtigen Parameter und umfasst den gesamten durchwurzelten bzw.

durchwurzelbaren Raum:

. geologisches Ausgangsmaterial / Herkunft,



o dessen Verwitterung und Verlagerung,

° in seiner Art und Méchtigkeit,

° Horizontbildung,

° Humus und Gefiigebildung,

° sowie den Bewuchs und die Gelidndelage.

Daraus ergeben sich Erkenntnisse iiber die Wasserspeicherkapazitit und Nihrstoffversorgung,
die wiederum Aussagen zur potentiell natiirlichen Vegetation, Waldgesellschaften und

Waldentwicklungstypen ermoglichen.



Eine Systematisierung der Substratkartierung kann nach verschiedenen Ansétzen erfolgen:
e geogenetisch gegliedert, petrographisch weiter unterteilt

® bodenanalytisch gegliedert und geogenetisch sortiert

¢ nach Bodenarten, Ausgangsgestein und Néhrstoffversorgung

e nach bodentypologischen Gesichtspunkten und Nihrstoffversorgung bzw. nach

Bodenformen (KOPP/SCHWANECKE, 1994).

Eine geogenetische Gliederung der Substrate im Sinne der Definitionen der AG BODEN
(1994) und des AK STANDORTSKARTIERUNG (1996) gibt sehr detaillierte Informationen
zu der geologischen Herkunft des bodenbildenden Materials und dessen
Mineralzusammensetzung. Physikalische Bodenkennwerte gehen bei dieser Betrachtung

weitestgehend verloren.

Bei der bundesweiten Auswertung der BZE wurde ein von der forstlichen Standortskartierung
abweichender Ansatz gewihlt. Die Gruppierung der Substrate erfolgte vorrangig nach den
Analysen der Sdureneutralisationskapazitit, der Mineralzusammensetzung und zweitrangig
nach der Geogenese. Damit wurde der Karbonatgehalt bzw. der Silikatreichtum betont.
Insgesamt beschrinkte man sich auf 10 Substratgruppen, von denen 7 iiber 95% der

projektbezogenen Standorte repridsentieren.

3. Bundesverfahren

Der von Wolff* versffentlichte Bundesschliissel zur Harmonisierung der linderspezifischen
Standortskartierungsverfahren wurde in Absprache mit dem AK Standortskartierung erstellt,
um eine Vergleichsebene darstellen zu konnen, die einen gro3tmoglichen 6kologischen

Standard zulasst.

3.1 Wasserhaushalt

Der Wasserhaushaltsschliissel besteht aus 4 Teilbereichen mit insgesamt 14 Stufen:
. 5 - Stufen fiir anhydromorphe Standorte,
° 3 - Stufen fiir Stauwasser Standorte,

° 3 - Stufen fiir Grundwasser Standorte und



o 3 - Stufen fiir Moor Standorte.

Die Zuordnung der linderspezifischen Wasserhaushaltsstufen erfolgte durch die

Beriicksichtigung folgender bestandes- und wachstumsrelevanter Standortsfaktoren:

° Bonitit der Hauptbaumarten Buche und Fichte,

° nutzbare Wasserspeicherkapazitit auf anhydromorphen Standorten,

. Wasserstdande in der Vegetationszeit auf grundwasserbeeinflussten Standorten,
° Zeitspanne mit verndssendem Stauwasser,

o Waldgesellschaften,

o Humusformen bei naturnaher Bestockung,
o Exposition,
. und Gelidndeform.

In Tabelle 1 wird der bundesweite Schliissel zur Kennzeichnung des Wasserhaushaltes

(Vergleichswasserhaushalt) wiedergegeben. Die Zuordnungen der Lénderschliissel zum

Vergleichswasserhaushalt sind im Anhang I tabellarisch dargestellt.

Tab. 1: Bundesweiter Schliissel zur Kennzeichnung des Wasserhaushaltes

(Erlauterung der Wasserhaushaltsstufen)

Bezeichnung

Erlauterung

trocken

Trockene bis sehr trockene (sommertrockene) Standorte auf Sandbdden mit

geringer bis fehlender Verlehmung.

Im Bergland sehr flachgriindige oder auch exponierte Hangstandorte,

Bergriicken und Kuppen.

miBig trocken

Voriibergehend deutlicher Wassermangel auch in Jahren normaler

Niederschldge. Im Flachland auf Sandbdden geringer Verlehmung.

Im Bergland méfBig sommertrockene, sonnseitige oder auch flachgriindige




Hangstandorte, auch Riicken, Kuppen und schroffe Hinge (konvexe

Geldandeform).

maBig frisch

Standorte geringerer Griindigkeit bzw. schwacher Verlehmung mit

kurzfristigem Tageswasserriickstau und kurzfristiger, maBiger

: Sommertrockenheit.
Im Bergland sehr flache Hénge, breite Riicken und Plateaus, aber auch
miBig frische sonnseitige Hangstandorte und méBig frische Standorte der
Riicken, Kdmme, Kuppen und Oberhinge.
frisch Ganzjihrig gute Wasserversorgung durch hohe Speicherkapazitit des
Bodens. Wassermangel nur in ausgepriagten Trockenperioden. Meist
4

tiefgriindige lehmige, im tiefen Unterboden schwach pseudovergleyte

Boden (physiolog. giinstig).

Im Bergland frische bis vorratsfrische Hangstandorte, tief eingeschnittene
Rinnen, Schluchten und V- formige Taler mit flacher Sohle und langen
Hiéngen. Auch auf physiologisch giinstigen, im tiefen Unterboden
pseudovergleyten Standorten mit langer frischer bis feucht-frischer Phase

ohne Austrocknung des Oberbodens.

sehr frisch

Ganzjihrig sehr gute Wasserversorgung, auch in Trockenjahren.
Tiefgriindige, lehmige Boden mit sehr guter Speicherkapazitét in klimatisch
begiinstigter Lage. Sehr schwache Pseudovergleyung im Unterboden

(schwebendes Grundwasser) moglich.

Im Bergland sehr frische bis zeitweilig feuchte Hangstandorte, tief
eingeschnittene Rinnen, Schluchten und V-férmige Téler mit schmaler
Sohle (geringe Verdunstung), Schatt- und sonnseitige frische bis sehr
frische durchrieselte Hang- und Hangmuldenstandorte (konkave

Geldndeform).

wechseltrocken

Stark wechselfeuchte bis wechseltrockene Standorte der Ebenen, flachen
Hiénge und breiten Riicken mit flach sitzender Staunisse. Scharfer Wechsel
zwischen Verndssung und Austrocknung - die trockene Phase iiberwiegt.

Auch Pelosole in Quellbereichen.

staufeucht

Schwicher wechselfeuchte Standorte der ebenen Lagen, flachen Hiange und

hangfrischen flachen Mulden mit geringem (miBigem) Wechsel zwischen




7 Verndssung und abnehmender Feuchte. Tiefsitzender Staukorper mit

langerer feuchtfrischer Phase.

staunass Staufeuchte bis staunasse Standorte der Ebenen und flachen Hinge mit
andauernder feucht-nasser Phase (Stagnogleye). Im Bergland auch auf
Standorten hoher Niederschldge, geringer Verdunstung und ausgeprigtem

Luftmangel. Flachwurzelnde Baumarten sind extrem windwurfgefdhrdet.

grundfrisch | MaBig grundwasserbeeinflusste, grundfrische Standorte der Téler, Mulden,

Hangfiile und Ebenen. Mittlerer Grundwasserstand 100 - 160 cm, auch mit

< Tagesschwankungen in den oberen Horizonten.

grundfeucht |Stark grundwasserbeeinflusste Standorte. Grundfeuchte bis nasse

Hangmulden und Hangfiile. Mittlerer Grundwasserstand 60 - 100 cm (um

1 80 cm schwankend). Reduktionszone iiberwiegt.

grundnass Sehr stark grundwasserbeeinflusste Standorte. Nass, kurzfristig feucht,

hdufig anmoorig. Auch andauernd feuchte bis nasse Quellstandorte

Ll (Quellfluren) in Tdlern, Mulden, Hangen bzw. an Hangfiilen. Mittlerer
Grundwasserstand 30 - 60 cm (um 40 cm schwankend). Baumwachstum
gehemmt.

Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschitzen nach
Wasserstand und Nahrstoffversorgung).

12
nass (intaktes Moor)

Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschitzen nach
Wasserstand und Niéhrstoffversorgung).

13
feucht (entwissertes Moor)

Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschitzen nach
Wasserstand und Niéhrstoffversorgung).

14

trocken (trockengelegtes Moor)
3.2 Nahrstoffversorgung

Fir die Harmonisierung der Léanderangaben zur Niahrstoffversorgung im Bundesschliissel

erfolgte die Einteilung in 5 Niahrstoffstufen unter Zuhilfenahme folgender Angaben:

¢ Nihrstoffversorgung,



e Waldgesellschaft,

e Humuszustand und

e Leistung der aufstockenden Bestédnde.

Definiert werden die Nihrstoffstufen durch eine Zuweisung von Baumarten unterschiedlicher
Nihrstoffanspriiche (siehe Tabelle I im Anhang). Diese Zuordnung erfolgt auf Grundlage der
Annahme eines ,,normalen* Mittelgebirgsstandorts mit ausgeglichenen Klimaverhéltnissen
und ist auf andere Klimaverhéltnisse nur bedingt iibertragbar. Besonders fiir kontinental

geprigtes Klima konnen Aussagen in dieser Form nicht verwendet werden.



Tab. 2:

Bundesweiter Schliissel zur Kennzeichnung der Nihrstoffversorgung im

Rahmen der forstlichen Standortsaufnahme (Darstellung der léinderweise

unterschiedlichen ,,Nihrkraft- Nihrstoff- bzw. Trophiestufen)

Nahrstoff- BUNDESLANDER
stufen
NL |NI/SH|NL BW NW SL RP HE BY
(NZ)
1| Reich 10 6 R |NAHRSTOFF-| SEHR EU r4 EU REICH
TROPH | (r4c) | TROPH
11 5+ REICH BASEN r+
REICH 3
) (r3c) r
2| Kriftig 9 5- K NORMAL |BASEN| MESO | r2 | MESO I-
REICH | TROPH | (r2¢) | TROPH
4+ (NICHT NORMAL
+ (+)
4 VERSAUERT) m+
m
3| Mittel 8 4- M | SCHW.BIS | MaBIG | MESO | m4 ()
MAB. SAUER TROPH
7 3+ BASEN m3
REICH
6 3
4 |ziemlich| 5 3- Z SAUER BASEN [ OLIGO | m2 | OLIGO m-
ARM |[TROPH TROPH
Arm 4 2+ ml ARM
a+
a
a_
5( Arm 3 2 A STARK SEHR a
SAUER
2- BASEN sa
ARM
1




3.3 Substrat

Die Zuordnung der Substrate erfolgt in Absprache mit dem AK Standortskartierung dem in
Tabelle 3 gemachten Vorschlag fiir einen bundeseinheitlichen Substratschliissel. Fiir die
bundeseinheitliche Klassifizierung wurden Bodenart und -schichtung als das zentrale

Systematisierungsmerkmal gewihlt.



Tab. 3: Bodenartentabelle des ,,Bundesweiten Substratschliissels*

0. Keine Angabe der Bodenart moglich

00
01
1.
10
11

12
13

14

keine Angaben vorhanden (z.B. Kartierung von Hessen)

organischer Boden / Moor; keine Korngrof3enbestimmung moglich

Feinbodenirmste Decken (physologisch flachgriindig; Skelettgehalt > 50% )

ohne weitere Angaben

Blockhalden, Schotter (z. B. Basaltblockhalden) und feinbodenarme Gesteinsbdden
(z.B. Kiese, Schotter)

Kiese mit geringem Feinbodenanteil; feinbodenhaltige Kies-Skelettboden
feinbodendrmste Decken: bis 60/80 cm michtige unverlehmte sandige Sklettboden
iber anderem Material

L68B oder andere Feinbdden iiber Grobbdden; Decklof iiber Schottern oder

unverlehmten Sanden

2. Baseniirmere Silikatgesteine, auch pleistoziine Uberlagerungen und Flieferden im

20
21

22
23

24

25

3.

30

31

32

33

Ubergangsbereich vom pleistoziinen Flachland zum Hiigelland / Bergland
ohne weitere Angaben
z.T. steinige, schwach lehmige Sande aus (vorrangig) Sandsteinen verschiedener
Formationen
stiarker lehmige oder schluffige Schichten iiber meist Sandsteinen
>60 cm michtige Mischlehme oder lehmige Verwitterungsdecken iiber basenarmen
Silikatgesteinen
>60 cm michtige sandige bis schluffig-lehmige Decken iiber tonigen, z.T.
skelettreichen Schichten
>60 cm michtige sandig-lehmige bis schluffig-lehmige Decken iiber Kalk oder
basenreichem Gestein
Pleistoziine Sande und Lehme (vorr. Tiefland-Erscheinungen; nicht in Abschnitt 2
erfafit)
ohne weitere Angaben
>100 cm méchtige Flugsande oder Diinen
50/80 cm Deckschicht aus verlehmten oder bindigen (Geschiebe-)Sanden und -lehmen
iber unverlehmten Sanden
bis ca. 70 cm michtige Flugsande oder unverlehmte Sande iiber Geschiebelehm, -sand

oder Sandlof




34

michtige Geschiebelehme / Mordnenlehme (1S - sL), auch mit Steinanteil

35

36

37

bis ca. 60 cm michtige sandig-schluffige Decken iiber (unverlehmten)
Geschiebesanden und -lehmen

unverlehmte Sande mit schluffig-lehmigen Einlagerungen (Béandersande), auch mit
lehmig-sandiger Decke

>60 cm Decksand und Geschiebelehm uiber kalkreichen Schichten

4. LoBe, Feinlehme und Schluffe von mindestens 60/80 cm Miichtigkeit

40
41
42
43
44

S.

50

51

52
53
54

55
56

57
58
6.
60
61
62

63

ohne weitere Angaben
typische LoBlehme und kaum verunreinigte Feinlehmbdden
sandige oder anders verunreinigte L68-/ Feinlehmbdden und Sandlosse
verndssende LoB-/ Feinlehme mit wesentlicher Beeinflussung durch einen Staukorper
kalkhaltige, basenreiche oder durch basenreichen Untergrund beeinfluf3te L6B-/
Feinlehme
Kalkgesteine, Keuper-Mergel, Kalksandsteine, kalkhaltiger Hangschutt;
pleistoziine kalkhaltige Sande, Lehme und Tone (Geschiebemergel)
karbonathaltige Boden ohne weitere Angaben (erreichbarer Kalk im Oberboden
(60/80cm))
Kalkskelett- und stark steinige Kalkverwitterungsbdden, meist physiologisch
flachgriindig
Kalkverwitterungslehme, geringe L683- oder Mischlehmdecke zulédssig
>60 cm michtige Kalksandsteinboden mit sandiger und/oder LoBbeeinflussung
,,Schichtlehme* : bis ca. 60 cm michtige basenarme L683- oder Mischlehmdecke iiber
Kalkverwitterungsmaterial
Geschiebemergel ohne nennenswerte Decken mit freiem Kalk ab ca. 50 cm
grobere Sande und Kiese oder Flugsande iiber Mergel (50/350), Oberboden meist
entkalkt
Sandl6B oder Geschiebelehm iiber Mergel (50/350)
carbonathaltige Decken iiber basenarmem Untergrund
Tone und Tongesteine
ohne weitere Angaben
schwere Tonbdden (20/40 cm Decklehm oder -sand zulédssig)
verunreinigte, sandig/schluffig-tonige bis tonige Boden (20/40 cm Decksand, -lehm, -
168 zuléssig)

,,Lehmkerf*: bis ca. 60 cm michtige sandig-tonige bis schluffig-lehmige FlieBlehme




(LoB- , Decklehm, Sandlofdecken iiber Ton
64 . Sandkerf : bis ca. 60 cm michtige (verlehmte) Sanddecken iiber Ton
7. Basenreiche Silikatgesteine (z.B. Basalt, Gabbro, Diabas, Porphyrit, Melaphyr,
Latit) und basenreiche FlieBerden (z.B. Grauwacke, Tonschiefer); (Basenreichtum
des Grundgesteins entscheidend)
70  ohne weitere Angaben
71 skeletthaltige und/oder sandige bis anlehmige Verwitterungsdecken (auch kalkhaltig)
72  besser verlehmte Verwitterungsdecken (auch kalkhaltig)
73  lehmige bis lehmig-tonige Verwitterungsdecken und FlieBlehme (auch kalkhaltig)
8. Auensedimente und kolluviale Uberlagerungen
80 Auenboden ohne weitere Angaben
81 1i.d.R.>60 cm méichtige lehmige bis tonige, z.T. schlickig-schluffige Auenbdden
(Hochflutlehme); bei reichem Untergrund auch geringere Auendecken tolerierbar
82 meist bis 60 cm michtige lehmig-tonige Auenbdden iiber Sanden oder basenarmen
Gestein; Auenlehme und -tone unter verlehmten Sanddecken
83 sandige bis sandig-lehmige Auenbdden und Schwemmsande, z.T. mit Schluffbiandern ;

stiarker iibersandete Auenlehme ; Auenkiessande

4, Diskussion und Ausblick

Die Umfrage an die verantwortlichen Landeskartierungsvertreter zeigte folgende Kritik und
Anregungspunkte:

Wasserhaushalt

Die Ubernahme der Wasserhaushaltsstufen war fiir einige Landeskartierungsvertreter
problematisch, da die Klassifizierung der Léinder einerseits methodische Unterschiede haben

und andererseits eine differierende Intensitit der Verschliisselungsmoglichkeiten umfasst.

Nahrstoffversorgung

Allgemein ist die Akzeptanz fiir die FEinschitzung der Nihrstoffausstattung im
Bundesreferenzschliissel gegeben. Eine Verwendung z.B. der Basensittigung oder anderer

Analysedaten wurde von verschiedener Seite angeraten.

Substrat



Einige Linder sehen Schwierigkeiten z.B. Okoserien (Standorte gleicher okologischer
Wertigkeit) in den nach Bodenarten und -schichtung gegliederten Bundesreferenzschliissel zu
sortieren. Andere verweisen auf die zweckméBigere Verwendung von Standortstypengruppen
(Standorte gleicher okologischer Wertigkeit) zur Klassifizierung! Ein Land schlug vor
Leitprofile der Standortskartierung und Ergebnisse aus Level II — Untersuchung mit zu

verwenden, da sonst eine zu geringe Flachenreprisentanz existiere.

Die Kennziffer des ,,bundesweiten Substratschliissels‘ beinhaltet jeweils einen Wert fiir

die Bodenart und die Geologie/Ausgangsgestein.

Boden sind raumlich und zeitlich gesehen dynamische allseitig offene System, die in
vielfiltigen Ubergangsformen auftreten. Eine Klassifikation ist dadurch immer Konvention,
was die Vielzahl unterschiedlicher, teilweise uniibersichtlicher Klassifikationssysteme

erklart.

»Ziel einer idealen Klassifikation sollte eine Zusammenfassung von Bdden in Klassen sein,
die dhnliche Merkmale besitzen, eine dhnliche Pedogenese aufweisen und Bodenfunktionen in

dhnlicher Weise erfiillen.

Informationsverlust

Allgemein wurde auch immer auf die Gefahr des Informationsverlustes hingewiesen. Der
Einwand des Informationsverlustes bei der Ubernahme der Standortsinformationen in einen
Bundesreferenzschliissel ist jedoch unerheblich, da nicht die spezielle Information der
Standortseigenschaften gefragt ist, sondern die Moglichkeit iiber Gruppenbildung (Standorte
gleicher 6kologischer Wertigkeit) und deren Flichenreprisentanz, modellhaft Massenbilanzen
von Stofffliissen (Critical Loads) zu erzielen. Zusitzlich soll die Verwendung des
bundeseinheitlichen Referenzschliissels kein Landerkartierungsverfahren ersetzen. Er dient
vorrangig der Umkodierung landerspezifischer Verschliisselung und der Schaffung einer

Datenbasis fiir Groraumuntersuchungen.

Als zusitzliches Argument gegen vermeintlichen Informationsverlust ist die Option der GIS-
Datenhierarchie anzusehen, analoge Zusatzbeschreibungen der Standortskennung im
Hintergrund zu erhalten und auf Metaebene darzustellen.

Innerhalb der verschiedenen Okosysteme laufen permanent und flichendeckend reale

Prozesse ab. Bisher konnen aus 6konomischen und methodischen Griinden nur an raumlich
begrenzten Stationen spezielle Parameter iiber Zeitriume gemessen und beschrieben werden.



»Ein  Losungsansatz  bietet die in einer BZE-Folgeauswertung angestrebte
hédufigkeitsstatistische Auswertung der raumzeitlichen Veridnderungen integrativer Kennwerte
aller Standorte. Es diirfte davon auszugehen sein, dass sich kleinrdumige Effekte in der
Summe aller Einzelstandorte gegenseitig auftheben und damit die Summe der Differenzen
zwischen den aktuellen und den zukiinftigen Merkmalsauspriagungen als zeitliche Variation

interpretiert werden kann.*

5. Integrierende Auswertung von Umweltmonitorring

Das Vorhaben der Verkniipfung von Level I —Daten der BZE mit standortsbezogenen
Informationen soll als ein bundesweit realisierbares Auswertungskonzept entwickelt und
umgesetzt werden. Mittels multivariat statistischer Verfahren wird die Information der
systematischen Rastererhebung unter Verwendung treffender Zusatzdaten typisiert. Somit
besteht bei der Verwendung der flichigen Informationsgrundlage der Standortskartierung die

Moglichkeit zur Bewertung der Plausibilitit gefundener Zusammenhinge.

Also ergibt sich eine neue Grundlage zur flichenhaften Regionalisierung von bundesweit
einheitlichen Datensitzen, die es ermoglichen z.B.:

¢ Thesen der Waldschadensforschung,

e Auswertung zwischen Bodenchemie und Erndhrungssituation der Baume,

¢ Schiadigung der Bdaume und. Ozonbelastung,

e Stickstoffdeposition und Humuszustand,

¢ Kohlenstoffbilanz und Zuwachsverhalten der Baume
zu iiberpriifen, in Beziehung zu setzen und regional auszuwerten.

Des weiteren beinhaltet die Analyse zwischen den unterschiedlichen Standortsfaktoren und
BZE Daten in Kombination mit Daten aus Level II die Erstellung und Uberpriifung
bestehender und zu entwickelnder Theorien von umfassenden Modellbeschreibungen, mit
dem Ziel vorhandene Vorstellungen der Reaktion von Okosystemen auf Umwelteinfliisse zu

verifizieren und in gezielte waldbauliche MaBBnahmen iiberzuleiten.

6. Die Modellierung des Standorttyps anhand einheitlicher Algorithmen auf
der Basis digitaler Kartengrundlagen:



Geo-Informationssysteme (GIS) sind in einer gro3en Zahl von Anwendungsgebieten zu einem
unverzichtbaren Instrument der raumbezogenen Datenverarbeitung geworden. Seit etwa
Anfang der 90-er Jahre fiihrte die Entwicklung leistungsstarker Geographischer
Informationssysteme (GIS) auch in der Standortskartierung zu einer Erprobung und
Verwendung. Von zentraler Bedeutung fiir die Genauigkeit der digitalen Modelle, ist die

Qualitidt, Auflosung und Entstehung der verwendeten Daten.

Anspruch und Erwartung an Art und Genauigkeit des Informationsgehaltes von Daten, sowie
deren weiteren Verwendung sind mit entscheidend bei dem Einsatz von GIS-Systemen in der

Standortskartierung.

6.1 DGM - digitales Gelandemodell / Fernerkundung und Interpretation

Ein mittlerweile anerkanntes Verfahren der Geldindemodellierung ist die Abbildung der
Realweltobjekte in ihrer Komplexitit in digitalen Modellen. Eine Zielsetzung der
Modellierung ist es, der Standortskartierung Information bereitzustellen. Die Frage der
Ubereinstimmung der Modellergebnisse mit der Realitiit ist grundsitzlich der entscheidende
Parameter: ,,Wenn die in Karten abgebildeten Modellergebnisse mit der Realitit
ibereinstimmten, wire eine Kartierung iiberfliissig. Wenn die Ergebnisse an kaum einem Ort
ibereinstimmten, wire das Modell auch fiir einen Kartierungsvorschlag (!) zu verwerfen, da

der Kartierer nicht fehlgeleitet werden sollte*.

Als Datenbasis dienen im Allgemeinen die Gesamtheit der Hohendaten ( Geldndehohe und

Struktur), geologische Daten, weitere thematische Daten und die Standortsdaten selbst.

Durch GIS — Anwendung konnen eine Vielzahl geookologischer Parameter, in erster Linie
klimatische den Wasserhaushalt mitbedingende Faktoren, aus dem DHM entwickelt - und

dem Kartierer an die Hand geliefert werden, zum Beispiel:

e Hohe, Neigung und Neigungsrichtung,
¢ Gelandewolbung,

e Solifluidale Hangiiberformung,

e Einzugsgebietsgrofe,

e Relative Exponiertheit,

e Hanglingen,

e Form- Lage- Indizes,

e Einstrahlung,



¢ Windexponiertheit,
e Extinktion.

Uberregional konnten einheitliche Vorklassifikationen erfolgen, die eine Vergleichbarkeit
bestimmter Standortsmerkmale ermdéglichen und die teilweise subjektiven Einschédtzungen

minimieren.

6.2 Substrat — und Lagerungsmodellierung

Beziiglich der Stratigraphie und Petrographie der Boden liefert die Modellierung derzeit keine
befriedigenden Ergebnisse, da in die Daten der geologischen Grundkarte 1:25 000 zwar die
Verhiltnisse bis 2 m Tiefe dargestellt sind, jedoch iiber die Deckschichten (+/- 50 cm unter
GOF) und ihre besondere Materialausprigung nur unvollstindige oder gar keine
Informationen gemacht werden. Dies ist aber der den Standort mit am stdrksten priagende

Raum fiir die potentielle Modellierung von Wasserhaushalt und Néhrstoffversorgung.

7. Empfehlung fur eine Weiterentwicklung des
Bundesreferenzverfahrens

Die Verwendung des bundeseinheitlichen Referenzschliissels soll kein
Linderkartierungsverfahren ersetzen! Er dient der Erhebung eines Datenpools fiir z.B.
Simulationsmodellanwendungen, zur Erweiterung des Verstindnisses funktioneller
Zusammenhidnge in Umweltsystemen oder zur Ermittlung der Auswirkungen komplexer

Systemveridnderungen.

Aus der vorangegangenen Untersuchung, ergeben sich folgende Ergidnzungs- bzw.

Verbesserungsvorschlidge fiir den Bundesreferenzschliissel:

Der Wasserhaushalt ist mit den vorgegebenen Wasserhaushaltsstufen darstellbar, es wird
jedoch eine Prizisierung mittels DGM und GIS - Anwendung empfohlen. Durch die
Einbeziehung der Vegetation (0kologische Artengruppen nach Ellenberg) und

ertragskundlicher Fakten konnen ldanderspezifische Codierungen transponiert werden.

Der Nahrstoffschliissel wurde in Abstimmung mit dem Arbeitskreis Standortskartierung
erstellt und wurde in einer jetzt erfolgten zweiten Befragung weitestgehend bestitigt. Die
Einstufung der Nihrstoffversorgung sollte auler der rein beschreibenden Darstellung (reich —
arm) Analysedaten, die sich aus der BZE ergeben, zur Klassifizierung des chemischen

Bodenzustands iibernehmen.



Der Substratschliissel des Bundesreferenzverfahrens ist, da vormals projektbezogen
entwickelt, unvollstindig und ergidnzungsbediirftig und sollte neben der Klassifizierung nach
Bodenart und

—schichtung zusitzlich mit der geologischen Kennzeichnung versehen werden.

Angeregt wird aus den bestehenden Linderkartierungsverfahren resultierende
Standortstypengruppen, Okoserien und vergleichbaren Substratreihen in den

bestehenden bundesweiten Substratschliissel einzufiigen.

8. Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Aus den Erfahrungen mit dem teilweise aufwendigen Datenmanagement in der BZE 1
Aufnahme ist eine ldnderiibergreifende, einheitliche Datenbankbasis erforderlich. Empfohlen
wird das bei der NFVA Goéttingen entwickelte DBS ,,ECO* ; in seiner einheitlichen
Datenstruktur konnen alle anfallenden Informationen gespeichert und direkt verkniipft
werden. Die Aufnahmemaske sollte direkt aus dem Programm entwickelt - und den Lindern

zur Verfligung gestellt werden.

Zur Erleichterung der Umkodierung in den Bundesschliissel wird empfohlen neben der
landerspezifischen Standortskennung zusitzlich die Einordnung auf
Standortstypengruppenebene einzufordern. Um die Moglichkeit zu schaffen, bei der spiteren
BZE Auswertung und Modellierung Angaben zur Flichenreprisentanz zu erhalten, konnen

vorhandene Leitprofile zusitzlich eingebunden werden.

Die Zusammenarbeit verschiedener Behorden wird dringend empfohlen. Es sollte moglich
sein bis zum Aufnahmebeginn der BZE II fachiibergreifend mit dem Arbeitskreis
Standortskartierung und den folgenden Institutionen ein Verfahren zur optimalen Auswertung
und Eingruppierung geldnde-0kologischer Fakten in digitale Modelle zu bewirken. Der
Vertrieb von ATKIS-Daten erfolgt fiir die MaBstabsbereiche 1:5 000 bis 1:100 000 durch die
Vermessungsverwaltungen der Lidnder, fiir ldnderiibergreifende Datenanforderungen in allen
MaBstdiben und fir Daten im MaBstabsbereich 1.200 000 bis 1: 1 000000 iiber das
Geodatenzentrum beim Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie. Mallgebende
Diskussionsforen fiir die Interpretation und Standardisierung sind zur Zeit die AdV und der

Arbeitskreis Interpretation von Fernerkundungsdaten der DGPF auf Bundesebene.



Auf EU-Ebene existieren dazu bislang nur Ansitze. Es gibt bisher keine Verpflichtung zur
Berichterstattung iiber den Bodenzustand; jedoch hat der Europédische Rat im Friihjahr 2002
eine ,,Mitteilung fiir eine europiische Bodenschutzpolitik* veroffentlicht.

Eine vorbereitende Schulung der BZE - Aufnahmeteams im Umgang mit dem
Bundesschliissel ist erforderlich.



9. Zusammenfassung

Ziel dieser Untersuchung ist die Darstellung der moglichen Verkniipfung rasterbezogener
BZE Daten mit Flicheninformationen der Standortskartierung. Es werden die
landerspezifischen Grundziige der Standortskartierungsverfahren erldutert und die

Standortsmerkmale Wasserhaushalt / Klima, Nihrstoffversorgung und Substrat betrachtet.

Im Weiteren wird der Bundesreferenzschliissel zur Harmonisierung bestehender
Lianderstandorts-kartierungen erldutert. Im Zuge einer zweiten Befragung des AK-

Standortskartierung wird er iiberpriift und Moglichkeiten der Weiterentwicklung diskutiert.

Es wird dargestellt, dass der Bundesreferenzschliissels kein Lianderkartierungsverfahren
ersetzen soll. Sondern vorrangig der Umkodierung landerspezifischer Verschliisselung und

der Schaffung einer Datenbasis fiir Groraumuntersuchungen dient.

Diskutiert wird der Einwand des Informationsverlustes bei der Ubernahme der analogen
Standorts-informationen. Es wird festgestellt, dass die Generalisierung fiir die Modellierung
gewiinscht ist und durch die Moglichkeiten von GIS redundant erhalten bleibt. Praktikabel
scheint die Moglichkeit durch Gruppenbildung von Standorten gleicher 6kologischer
Wertigkeit die Vielzahl von Standortstypen einzugrenzen und fiir die Modellierung verfiigbar

zu machen.

Der Einsatz digitaler Gelindemodelle wird fiir die Prizisierung von Wasserhaushaltsmodellen
empfohlen, die Substrat und Lagerungsmodellierung wurde als problematisch erachtet. Die
zusitzliche Heranziehung von Level II Daten und Leitprofilen wird empfohlen, um die

Auswertungsmoglichkeiten zu erweitern.

Es werden Chancen und Moglichkeiten fiir eine Verfahrensverbesserung vorgestellt und
gleichzeitig auf den potentiellen Informations- und Erkenntnisgewinn fiir die

Okosystemforschung hingewiesen.



Anhang

Die Wasserhaushaltsstufe trocken des bundesweiten Schllissels enthélt auch die Stufe sehr trocken
von Bayern, Nordrhein Westfalen und von Rheinland Pfalz zusatzlich die Stufe &uBerst trocken, sowie
aus dem niedersachsischen Bergland trockene, steile bis schroffe Hangstandorte. Die zugehdrige
DK Ziffer ist 1.

In méBig trocken enthalten ist zusétzlich maBig frisch von Rheinland Pfalz, m&Big trocken bis trocken
in Baden Wirttemberg, sowie gelandebedingt maBig trockene Standorte von Sonnhangen, Kdmmen,
Kuppen und Steilabstiirzen in Niedersachsen und ungeschiitzte, normal und schwer bewirtschaftbare
Standorte der Neuen Bundeslénder. In Rheinland Pfalz, Hessen und Bayern wachsen auf diesen
Standorten Fichten der Ill. Ertragsklasse. Die zugehérige DK Ziffer ist 2.

Die Stufe maBig frisch umfaBt in Rheinland Pfalz frische bis ziemlich frische Standorte, in Baden
Wirttemberg maBig trockene bis méBig frische und in Niedersachsen grundwasserferne Standorte
des Tieflandes, sowie maBig frische Standorte der Schatt- und Sonnh&nge sowie Kdmme und Kuppen
des Berglandes. In Bayern umfaBt m&Big frisch auch maBig grund- und méaBig hangfrische Standorte
und in den Neuen Bundeslandern mittelfrische Standorte. Die zugehérige DKg— Ziffer ist 3. In
Rheinland Pfalz, Hessen und Bayern wachsen auf méaBig frischen Standorten Fichten der Il
Ertragsklasse.

Frisch bedeutet in Rheinland Pfalz sehr frisch, in Nordrhein Westfalen umfaBt es
neben frischen auch grund-, hang- und wechselfrische Standorte. In Niedersachsen
werden hier grundwasserferne Standorte des Tieflandes mit Tendenz zu frischer,
sowie frische Berglandstandorte der Schluchten und Téler und schwach
wechselfeuchte (physiologisch glinstige) Hangstandorte eingeordnet und in den
Neuen Bundeslandern frische Standorte. Die zugehdrige DKr— Ziffer ist 4. In Bayern
zahlen auch ziemlich frische sowie hangfrische und friihjahrsfrische Standorte dazu.
In Rheinland Pfalz, Hessen und Bayern wachsen auf diesen Standorten Fichten der
|. Ertragsklasse.

Tab. I: Bundesweiter Schliissel zur Kennzeichnung des Wasserhaushaltes

(Erlauterung der Wasserhaushaltsstufen)

Bezeichnung |Erlauterung

trocken Trockene bis sehr trockene (sommertrockene) Standorte auf Sandbéden mit
geringer bis fehlender Verlehmung.

1
Im Bergland sehr flachgriindige oder auch exponierte Hangstandorte, Bergriicken
und Kuppen.

manBig trocken |Voribergehend deutlicher Wassermangel auch in Jahren normaler Niederschlage.
Im Flachland auf Sandbéden geringer Verlehmung.

2
Im Bergland méBig sommertrockene, sonnseitige oder auch flachgrindige
Hangstandorte, auch Ricken, Kuppen und schroffe Hange (konvexe
Gelandeform).

maBig frisch [Standorte geringerer Griindigkeit bzw. schwacher Verlehmung mit kurzfristigem
Tageswasserriickstau und kurzfristiger, maBiger Sommertrockenheit.

3
Im Bergland sehr flache Hange, breite Ricken und Plateaus, aber auch maBig

frische sonnseitige Hangstandorte und méaBig frische Standorte der Ricken,
Kéamme, Kuppen und Oberhdnge.

frisch Ganzjahrig gute Wasserversorgung durch hohe Speicherkapazitat des Bodens.
Wassermangel nur in ausgepragten Trockenperioden. Meist tiefgrindige lehmige

4




im tiefen Unterboden schwach pseudovergleyte Bdden (physiolog. gliinstig).

Im Bergland frische bis vorratsfrische Hangstandorte, tief eingeschnittene Rinnen,
Schluchten und V- férmige Téler mit flacher Sohle und langen Hangen. Auch auf
physiologisch giinstigen, im tiefen Unterboden pseudovergleyten Standorten mit
langer frischer bis feucht-frischer Phase ohne Austrocknung des Oberbodens.

sehr frisch Ganzjahrig sehr gute Wasserversorgung, auch in Trockenjahren. Tiefgriindige,
lehmige Bdden mit sehr guter Speicherkapazitat in klimatisch beginstigter Lage.
5 Sehr schwache Pseudovergleyung im Unterboden (schwebendes Grundwasser)
maglich.
Im Bergland sehr frische bis zeitweilig feuchte Hangstandorte tief eingeschnittene
Rinnen, Schluchten und V-férmige Taler mit schmaler Sohle (geringe
Verdunstung), Schatt- und sonnseitige frische bis sehr frische durchrieselte Hang-
und Hangmuldenstandorte (konkave Gelédndeform).
wechseltrocken | Stark wechselfeuchte bis wechseltrockene Standorte der Ebenen, flachen Hange
und breiten Ricken mit flach sitzender Staunésse. Scharfer Wechsel zwischen
6 Vernassung und Austrocknung - die trockene Phase Uberwiegt. Auch Pelosole in
Quellbereichen.
staufeucht Schwéacher wechselfeuchte Standorte der ebenen Lagen, flachen Hange und
hangfrischen flachen Mulden mit geringem (m&Bigem) Wechsel zwischen
7 Verndssung und abnehmender Feuchte. Tiefsitzender Staukérper mit Iangerer
feuchtfrischer Phase.
staunaf Staufeuchte bis staunasse Standorte der Ebenen und flachen Hange mit
andauernder feucht-nasser Phase (Stagnogleye). Im Bergland auch auf
8 Standorten hoher Niederschlage, geringer Verdunstung und ausgepragtem
Luftmangel. Flachwurzelnde Baumarten sind extrem windwurfgefahrdet.
grundfrisch MaBig grundwasserbeeinfluBte, grundfrische Standorte der Taler, Mulden,
HangfiiBe und Ebenen. Mittlerer Grundwasserstand 100 - 160 cm, auch mit
9 Tagesschwankungen in den oberen Horizonten.
grundfeucht |Stark grundwasserbeeinfluBte Standorte. Grundfeuchte bis nasse Hangmulden
und HangflBe. Mittlerer Grundwasserstand 60 - 100 cm (um 80 cm schwankend).
10 Reduktionszone Uberwiegt.
grundnal Sehr stark grundwasserbeeinfluBte Standorte. NaB, kurzfristig feucht, haufig
anmoorig. Auch andauernd feuchte bis nasse Quellstandorte (Quellfluren) in
11 Talern, Mulden, Hangen bzw. an HangfiiBen. Mittlerer Grundwasserstand 30 - 60
cm (um 40 cm schwankend). Baumwachstum gehemmt.
Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschatzen nach
Wasserstand und N&hrstoffversorgung).
12
naB (intaktes Moor)
Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschatzen nach
Wasserstand und N&hrstoffversorgung).
13
feucht (entwassertes Moor)
Moore Hoch-, Zwischen-, Nieder-, Wald- und Bruchmoore (einzuschatzen nach
Wasserstand und N&hrstoffversorgung).
14

trocken (trockengelegtes Moor)

Sehr frisch umfaBt in Rheinland Pfalz auBerst frische Standorte, in Hessen betont
frische und in Niedersachsen nachhaltig frische Standorte. In Nordrhein Westfalen
kommen neben frischen und sehr frischen Standorten auch hangfrische und
frihjahrsfrische hinzu, in Bayern zusatzlich hangfrische und (maBig) grundfeuchte
Standorte. Niedersachsen betont im Bergland den EinfluB von Geldnde und
Exposition. Die Neuen Bundeslander beschranken sehr frisch auf Sonderstandorte.
Eine DKg— Ziffer wurde nicht zugeordnet.




Wechseltrocken ist identisch mit mittel staunass in Rheinland Pfalz und mit Standorten
scharf wechselnder, trocken-feuchter Phasen in Niedersachsen. Die zugehérige
DKg— Ziffer ist 5.

Staufeucht entspricht schwach staunass und vernassend in Rheinland Pfalz, sowie
der Stufe wechselnd frisch und wechselnd feucht der Neuen Bundeslander. Die
zugehorige DKg— Ziffer ist 6.

Staunass ist in fast allen Landern gleich definiert, erfahrt nur in Rheinland Pfalz,
Baden Wirttemberg und Bayern noch gesteigerte Formen. In Niedersachsen kommt
der Gelandeaspekt hinzu und es kénnen Ubergange zu Grundwasserbeeinflussung
bestehen. In den Neuen Landern werden mit staunaB die dauernd nassen
mineralischen NaBstandorte verschlisselt. Eine DKg— Ziffer konnte nicht zugeordnet
werden. GrundwasserbeeinfluBte Standorte sind in Niedersachsen und Nordrhein
Westfalen mit den mittleren Grundwasserstanden in der Vegetationsperiode
hinterlegt.

Grundfrisch entspricht in Niedersachsen einem Grundwasserstand von 100 - 150 cm
unter Gelandeoberflache (GOF) und in Nordrhein Westfalen 80 - 130 cm unter GOF,
wird allerdings hier grundfeucht genannt. Rheinland Pfalz entspricht mit schwach
grundnass, dieser Stufe und Hessen mit sickerfeucht. Im Saarland und in Bayern
werden die entsprechenden Standorte mit  der  anhydromorphen
Wasserhaushaltsstufe frisch verschllisselt. Baden Wirttemberg benutzt den gleichen
Terminus und die Neuen Lander verschliisseln diese Standorte sinngemaB mit
Bachtélchen frisch und im Bergland mit Uberflutungsfrisch. Allerdings kann es auch
Uberschneidungen mit den frischen anhydromorphen Standorten geben. Die
passende DKg - Ziffer ist die 7, wobei im Bergland aufgrund der hdheren
Niederschlage auch die Ziffer 8 vergeben wird.

Grundfeucht ist in Niedersachsen mit einem Grundwasserstand von 60 - 100 cm unter
GOF definiert und wird in Nordrhein Westfalen mit 40 - 80 cm unter GOF feucht
genannt. In niedersachsischen Bergland wird der Gelandeaspekt (kurzfristig feuchte,
nachhaltig frische HangfuBstandorte) hervorgehoben. Rheinland Pfalz deckt diesen
Bereich mit 2 Stufen - mittel grundnass und feucht — ab. Saarland und Hessen
verschlisseln diese Standorte mit feucht. Baden Wirttemberg unterscheidet in
diesem Bereich grundfeucht, feucht, und hangfeucht, Bayern quellfrisch, wechselnd
hangfeucht, (maBig) hang- (wechsel-) feucht und hangwasserzigig. Die Neuen
Lander verschllsseln diese Standorte als mineralische NaBstandorte in der Stufe
feucht und zlgig, sowie als Bachtalchenfeucht und im Bergland Uberflutungsfeucht.
Die passende DKr - Ziffer ist die 8, wobei im Bergland durch die héheren
Niederschlage auch die Ziffer 9 vergeben wird.

GrundnaB ist in Niedersachsen mit einem Grundwasserstand von 30 - 60 cm unter
GOF definiert und in Nordrhein Westfalen mit bis 40 cm unter GOF und wird
naB/quellig genannt. Im niedersachsischen Bergland werden sie als Standorte der
Taler und HangfiBe mit der Spanne von feucht und kurzfristig na bis naf8 und
quellig erfaBt. In Saarland und Bayern gibt es keine Verschlisselung fir diese
Standortstypen, sie wurden bereits mit den staunassen Standorten erfaBt. Der
Schlissel Baden-Wirttembergs ordnet naB-wasserzligig den staunassen Standorten
zu, wie auch die Neuen Lander, die diese Standorte als mineralische NaBstandorte in



der Stufe naB und zlgig verschlisseln. Die passende DK - Ziffer ist die 9, wobei im
Bergland aufgrund der héheren Niederschlage auch die Ziffer 10 vergeben wird.

Die Verschlisselung der Moore, im Wasserhaushalt gesondert von den anderen Standortstypen
behandelt, wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung lediglich von Niedersachsen und den
Neuen Landern genannt. Wéhrend die Neuen L&nder 4 Feuchtestufen ,organischer NaBstandorte*
benennen, wurde in Niedersachsen zudem die Moormé&chtigkeit erfaBt, die hier jedoch nicht
berlcksichtigt ist. In diesem Vergleichsschlissel werden Moore in 3 Feuchtestufen unterschieden:

» nasse (intakte) Moore,

o feuchte Moore, die unter Umstanden wiederverndfRt werden kdénnen. Fir beide
gibt es in Niedersachsen und den Neuen Landern entsprechende Einstufungen,
die DK - Ziffer faBt sie in der Ziffer 11 zusammen.

o trockene Moore, die die DKF - Ziffer 10 erhalten.

Sehr frisch umfaBt in Rheinland Pfalz auBerst frische Standorte, in Hessen betont
frische und in Niedersachsen nachhaltig frische Standorte. In Nordrhein Westfalen
kommen neben frischen und sehr frischen Standorten auch hangfrische und
frihjahrsfrische hinzu, in Bayern zusatzlich hangfrische und (maBig) grundfeuchte
Standorte. Niedersachsen betont im Bergland den EinfluB von Geldnde und
Exposition. Die Neuen Bundeslander beschranken sehr frisch auf Sonderstandorte.
Eine DKg— Ziffer wurde nicht zugeordnet.

Wechseltrocken ist identisch mit mittel staunass in Rheinland Pfalz und mit Standorten
scharf wechselnder, trocken-feuchter Phasen in Niedersachsen. Die zugehérige
DKg— Ziffer ist 5.

Staufeucht entspricht schwach staunass und verndssend in Rheinland Pfalz, sowie
der Stufe wechselnd frisch und wechselnd feucht der Neuen Bundeslander. Die
zugehorige DKg— Ziffer ist 6.

Staunass ist in fast allen Landern gleich definiert, erfahrt nur in Rheinland Pfalz,
Baden Wiirttemberg und Bayern noch gesteigerte Formen. In Niedersachsen kommt
der Gelandeaspekt hinzu und es kénnen Ubergange zu Grundwasserbeeinflussung
bestehen. In den Neuen La&ndern werden mit staunaB die dauernd nassen
mineralischen NaBstandorte verschlisselt. Eine DKg— Ziffer konnte nicht zugeordnet
werden. GrundwasserbeeinfluBte Standorte sind in Niedersachsen und Nordrhein
Westfalen mit den mittleren Grundwasserstanden in der Vegetationsperiode
hinterlegt.

Grundfrisch entspricht in Niedersachsen einem Grundwasserstand von 100 - 150 cm
unter Gelandeoberflache (GOF) und in Nordrhein Westfalen 80 - 130 cm unter GOF,
wird allerdings hier grundfeucht genannt. Rheinland Pfalz entspricht mit schwach
grundnass, dieser Stufe und Hessen mit sickerfeucht. Im Saarland und in Bayern
werden die entsprechenden Standorte mit der anhydromorphen
Wasserhaushaltsstufe frisch verschlisselt. Baden Wirttemberg benutzt den gleichen
Terminus und die Neuen Lénder verschliisseln diese Standorte sinngemaB mit
Bachtalchenfrisch und im Bergland mit Uberflutungsfrisch. Allerdings kann es auch
Uberschneidungen mit den frischen anhydromorphen Standorten geben. Die



passende DKr - Ziffer ist die 7, wobei im Bergland aufgrund der hdéheren
Niederschlage auch die Ziffer 8 vergeben wird.

Grundfeucht ist in Niedersachsen mit einem Grundwasserstand von 60 - 100 cm unter
GOF definiert und wird in Nordrhein Westfalen mit 40 - 80 cm unter GOF feucht
genannt. In niedersachsischen Bergland wird der Gelandeaspekt (kurzfristig feuchte,
nachhaltig frische HangfuBstandorte) hervorgehoben. Rheinland Pfalz deckt diesen
Bereich mit 2 Stufen - mittel grundnass und feucht — ab. Saarland und Hessen
verschlisseln diese Standorte mit feucht. Baden Wirttemberg unterscheidet in
diesem Bereich grundfeucht, feucht, und hangfeucht, Bayern quellfrisch, wechselnd
hangfeucht, (m&Big) hang- (wechsel-) feucht und hangwasserzigig. Die Neuen
Lander verschllisseln diese Standorte als mineralische NafBstandorte in der Stufe
feucht und zlgig, sowie als Bachtalchenfeucht und im Bergland Uberflutungsfeucht.
Die passende DKg - Ziffer ist die 8, wobei im Bergland durch die hdheren
Niederschlage auch die Ziffer 9 vergeben wird.

GrundnaB ist in Niedersachsen mit einem Grundwasserstand von 30 - 60 cm unter
GOF definiert und in Nordrhein Westfalen mit bis 40 cm unter GOF und wird
naB/quellig genannt. Im niedersachsischen Bergland werden sie als Standorte der
Taler und HangfiiBe mit der Spanne von feucht und kurzfristig na bis naf8 und
quellig erfaBt. In Saarland und Bayern gibt es keine Verschlisselung fir diese
Standortstypen, sie wurden bereits mit den staunassen Standorten erfaBt. Der
Schlissel Baden-Wirttembergs ordnet naB-wasserzligig den staunassen Standorten
zu, wie auch die Neuen Lander, die diese Standorte als mineralische NaBstandorte in
der Stufe naB und zugig verschllsseln. Die passende DK - Ziffer ist die 9, wobei im
Bergland aufgrund der héheren Niederschlage auch die Ziffer 10 vergeben wird.

Die Verschlisselung der Moore, im Wasserhaushalt gesondert von den anderen Standortstypen
behandelt, wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung lediglich von Niedersachsen und den
Neuen Landern genannt. Wéhrend die Neuen Lander 4 Feuchtestufen ,organischer NaBstandorte®
benennen, wurde in Niedersachsen zudem die Moorméchtigkeit erfaBt, die hier jedoch nicht
bertcksichtigt ist. In diesem Vergleichsschllissel werden Moore in 3 Feuchtestufen unterschieden:

» nasse (intakte) Moore,

o feuchte Moore, die unter Umstanden wiedervernidfBt werden kdénnen. Fir beide
gibt es in Niedersachsen und den Neuen Landern entsprechende Einstufungen,
die DK - Ziffer faBt sie in der Ziffer 11 zusammen.

o trockene Moore, die die DK - Ziffer 10 erhalten.

Wer bis hierhin durchgekommen ist, hat einen Zusatzpreis gewonnen und kann sich bei den Autoren
melden.

Tab.ll: Erlauterung der Nahrstoffstufen

Oligotroph arm Kiefer mit Birke

Oligotroph + ziemlich arm | Buche dienend méglich
Mesotroph mittel Buchen Beteiligung; auch fihrend
Mesotroph + kréftig Bergahorn Beteiligung mdéglich
Eutroph reich Hainb.- u. Eschenfdhige Standorte
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